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Materiali e Strutture Intelligenti

Introduzione (1h)

Compositi per strutture intelligenti (9h)

Leghe a memoria di forma (SMA) (2h)

Sensori e Materiali per strutture intelligenti

Vetri intelligenti



Compositi per strutture intelligenti

Introduzione e tipi di compositi (1h)

Analisi e design di strutture FRP:

Analisi proprietà meccaniche dei compositi (2h)

Teoria e progettazione dei laminati (4h)

Tecniche di produzione e riparazione (2h)



Leghe a memoria di forma (SMA)

Trasformazioni di fase (1 h)

Proprieta’ meccaniche (1/2 h)

Applicazioni (1/2 h)
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Introduzione

Dall’Ingegneria Civile 
all’aeronautica: i fratelli 
Wright

Il Flier del 1903



Octave Chanute (1896)
Ingegnere civile

Nel 1986 vola l’aliante 
progettato da Chanute

Chanute ha usato la sua 
esperienza nella 
costruzione dei ponti

Utilizza una variante 
della trave di Pratt per la 
struttura alare

I fratelli Wright si 
ispirano all’aliante di 
Chanute per il Flier



Il flier dei 
fratelli Wright 

(1903)



Trave di Pratt



Trave di Pratt



La trave di Pratt in aeronautica



Lo sviluppo del Flier

1900

1901

1902



Il Flier del 1903

Una trave di Pratt per i due modi di carico



Introduzione
Dall’aeronautica all’Ingegneria civile



Materiali e strutture intelligenti

La torre di Toronto

Il “Confederation Bridge”



“Confederation Bridge”, Canada

Taylor Bridge: primi 
sensori di allineamento

Confederation Bridge: 12.9 Km



Il ponte intelligente (UMR)



La struttura



Costruzione: poltrusione



Testing



Assemblaggio



Posa sensori



Finale



La posa



Test finale



Riparazioni in composito

Center for Repair of Buildings and Bridges with
Composites (RB2C)
University of Missouri-Rolla

Advanced composites provide a great, untapped potential to strengthen, rehabilitate, and repair civil
structures such as buildings and bridges

A National Science
Foundation
Industry/University
Cooperative
Research Center
since 1999

Center Mission and Rationale
The Center provides university researchers with the opportuni-
ty to access the knowledge, experience, interests, and
resources of industry partners. The partners provide expertise
and resources in the fibers, polymers, design, and application
of advanced composites. The Center provides technical
expertise, the research resources of the University of Missouri-
Rolla, and a forum for technology development and transfer
that could not be assembled by any of the individual players.

Structural retrofit work has come to the forefront of industry
practice in response to the aging of buildings and civil infra-
structure worldwide. In addition, there have been major
revisions to the structural codes to better withstand natural
phenomena, such as earthquakes. These two forces create
a great need for more effective materials, methods, and
techniques for structural rehabilitation. An effective retrofit
solution is one that is durable and relatively easy to design

and evaluate, while minimizing the need for specialized
labor and service disruption and lowering total costs, even
when requiring more expensive material. On this basis,
advanced composites offer a great opportunity to provide
improved repair solutions.

Research Program
The primary research activities of the center involve: 1) the
development of products and manufacturing methods that
use advanced composites for the rehabilitation and
strengthening of buildings and bridges; 2) development of
installation processes and approaches for engineering
design; 3) testing, monitoring, and evaluation of repaired
structures; 4) standardization and code approval of products
and design protocols; and 5) education and technology
transfer. Areas in which the Center is currently conducting
research include–
• Improvement of existing construction materials and

Large reinforced concrete structures can be strengthened with FRP material and tested in our labs.



Riparazioni sismiche



Robo-Wrapper
Trattamento 

termico

Posa fibre 
in opera



Compositi nelle applicazioni civili

Infrastrutture, strutture industriali, strutture offshore

Ristrutturazioni Nuove costruzioni

Rinforzi sismici Riparazioni Rinforzi generici



Leghe memoria di forma (SMA)

Possiamo realizzare componenti che cambiano la loro 
forma in risposta a cambi di temperatura senza bisogno 
di sensori e attuatori. L’SMA funziona sia da materiale 
strutturale che da sensore ed attuatore.

Oppure componenti in grado di dissipare energia a 
seguito di carico-scarico (smorzatori di vibrazioni, 
ingegneria sismica).

Oppure sistemi pratici ed affidabili di giunzione e 
ancoraggio.



Esempio SMA



Sistemi di rinforzo sismico in SMA

S. Giorgio in Trignano
rinforzo della torre

Basilica di S. 
Francesco in Assisi


